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1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце-

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли-

ны. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо-

щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте-

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво-

дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип-

лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Компоненты компе-

тенции 

Контролируемый раздел (тема дисцип-

лины) 

Вид  

аттестации  

Наимено-

вание оце-

ночного 

средства 
УК-2. Способен опре-

делять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать опти-

мальные способы их 

решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ре-

сурсов и ограничений 

Формулировка одномерных задач оптими-

зации. 

Формулировка многомерных задач опти-

мизации. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты 

 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 
ОПК-1. Способен при-

менять естественнона-

учные и общеинженер-

ные знания, методы 

математического ана-

лиза и моделирования, 

теоретического и экс-

периментального ис-

следования в профес-

сиональной деятельно-

сти 

Условия экстремумов.  

Необходимые и достаточные условия экс-

тремумов.  

Условия многомерного экстремума.  

Методы и алгоритмы решения задач одно-

мерной оптимизации.  

Численные методы одномерной оптимиза-

ции. 

Методы и алгоритмы решения задач мно-

гомерной оптимизации. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты 

 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

 

Доклад, 

сообщение 
ОПК-6. Способен ана-

лизировать и разраба-

тывать организацион-

но-технические и эко-

номические процессы с 

применением методов 

системного анализа и 

математического моде-

лирования 

Проверка условий в MathCAD.  

Решение одномерных экстремальных задач 

в MathCAD. 

Функции MathCAD для решения много-

мерных экстремальных задач. 

Решение задач линейного программирова-

ния в MathCAD. 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция  

(зачет) 

 

Текущий 

контроль 

Экзамена-

ционные 

билеты 

 

 

Разно-

уровневые 

задачи и 

задания 

1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оце- 

нивания, указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций и их компонент приведена в п.2 рабочей программы дисципли- 

НЫ. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помо- 
щью форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной атте- 

стации и текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых произво- 
дится оценивание, указаны в учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисцип- 
лине разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

  

  

          

Наимено- 

Компоненты компе- | Контролируемый раздел (тема дисцип- |Вид вание оце- 
тенции лины) аттестации | ночного 

средства 

УК-2. Способен опре- Проме- Экзамена- 
делять круг задач в жуточная | ционные 
рамках поставленной аттеста- билеты 

ели и выбирать опти- 
в р Формулировка одномерных задач оптими- | ЦИЯ 
мальные способы их 

ешения, исходя из зации. (зачет) 
реп 2 Формулировка многомерных задач опти- 
действующих правовых мизации т и р 

норм, имеющихся ре- зкущии азно- 
сурсов и ограничений контроль | уровневые 

задачи и 

задания 

ОПК-1. Способен при- Проме- Экзамена- 
менять естественнона- Условия экстремумов. жуточная ционные 

чные и общеинженер- - 
У т Р` | Необходимые и достаточные условия экс- | аттеста билеты 
ные знания, методы Я 

тремумов. ц математического ана- (зачет) 
лиза и моделирования, Условия многомерного экстремума. 

теоретического и экс- | Методы и алгоритмы решения задач одно- . 
.. Текущий | Разно- 

периментального ис- | мерной оптимизации. 
. контроль овневые 

следования в профес- | Численные методы одномерной оптимиза- р УР 
сиональной деятельно- ции задачи и 
сти ° задания 

Методы и алгоритмы решения задач мно- 

гомерной оптимизации. Доклад, 

сообщение 

ОПК-6. Способен ана- Проме- Экзамена- 
лизировать и разраба- Проверка условий в МафсСАР. жуточная | ционные 

тывать организацион- | Решение одномерных экстремальных задач | аттеста- билеты 
но-технические и эко- | в МаСАО. ция 

номические процессы с Функции МаСАр для решения много- (зачет) 
применением методов 

мерных экстремальных задач. Разно- 
системного анализа и р . т . 
математического моде- | Решение задач линейного программирова- екущий | уровневые 

лирования ния в Ма САР. контроль | задачи и 

задания    



 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком-

петенций при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 4 семестре: 

 

№ 
Наименование раздела  

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код компе-

тенции 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задачи одномерной опти-

мизации и методы их ре-

шений  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Формулировка задач одномерной оптимиза-

ции. 

2. Необходимые условия одномерного экстре-

мума. 

3. Достаточные условия одномерного экстре-

мума. 

4. Метод золотого сечения. 

5. Метод Фибоначчи. 

6. Проверка необходимых условий одномерно-

го экстремума в MathCAD. 

7. Численная реализация метода золотого сече-

ния. 

УК-2 

ОПК-1 

ОПК-6 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». Показателями оценивания являются знания, умения 

и навыки обучающегося, полученные при изучении дисциплины. 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий;   
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины, 
  

Знания полнота, системность, прочность знаний;   
правильность ответов на вопросы, 
  

четкость изложения изученного материала, 
  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 
  

Умения умение анализировать изученный материал; 
  

умение выбирать методику выполнения задания,   

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
  

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач,   

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
Навыки о 

заданий;   
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;     быстрота и качество выполнения заданий. 
  

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования ком- 

петенций при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет 
Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 4 семестре: 

  

Наименование раздела Код компе- 
Типовые вопросы/задания 

дисциплины тенции 
  

  

| | Задачи одномерной опти- 1. Формулировка задач одномерной оптимиза- 
мизации и методы их ре- ции. 

шении 2. Необходимые условия одномерного экстре- 

мума. 
3. Достаточные условия одномерного экстре- 

мума. УК-2 
ОПК-1 
ОПК-6 

4. Метод золотого сечения. 

5. Метод Фибоначчи. 

6. Проверка необходимых условий одномерно- 

го экстремума в МайСАО. 

7. Численная реализация метода золотого сече- 
ния.         

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Численная реализация метода Фибоначчи. 

9. Методы и алгоритмы решения задач одно-

мерной оптимизации. 

10. Методы решения задач одномерной опти-

мизации в Mathcad. 

11. Решение задач в Mathcad. 

12. Понятия "критерий оптимизации", "целевая 

функция". 

13. Какие виды ограничений встречаются при 

оптимизации? 

14. Как выбирается метод оптимизации? 

15. Условия окончания процесса поиска опти-

мального решения. 

 
 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задачи многомерной опти-

мизации и методы их ре-

шений 

1. Определение градиента и его применение в 

решении многомерных оптимизационных за-

дач. 

2. Метод наискорейшего спуска. 

3. Метод сопряженных градиентов. 

4. Метод штрафных функций. 

5. Функции MathCAD для решения безуслов-

ных многомерных экстремальных задач. 

6. Функции MathCAD для решения условных 

многомерных экстремальных задач. 

7. Условия многомерного экстремума. 

8. Формулировка многомерных задач оптими-

зации. 

9. Экстремумы функций двух переменных, не-

обходимое и достаточное условия существова-

ния. 

10. Использование блока Given-Find для реше-

ния безусловных многомерных экстремальных 

задач. 

11. Функция eigenvals для решения безуслов-

ных многомерных экстремальных задач. 

12. Критерий Сильвестра для существования 

минимума функции двух переменных. 

13. Что такое матрица Гессе? 

14. Для каких целей при решении задач опти-

мизации используется положительная, отрица-

тельная и неопределенность матрицы Гессе? 

15. Оценивание адекватности уравнения рег-

рессии с помощью критерия Фишера. 

16. Формализация расчётов и графическое ре-

шение условных многомерных экстремальных 

задач. 

17. Метод множителей Лагранжа. 

18. Типы штрафов и процедуры учёта ограни-

чений в методе штрафных функций. 

19. Геметрическая интерпретация многомер-

ных экстремальных задач. 
 

УК-2 

ОПК-1 

ОПК-6 

 

 

  

8. Численная реализация метода Фибоначчи. 

9. Методы и алгоритмы решения задач одно- 

мерной оптимизации. 

10. Методы решения задач одномерной опти- 

мизации в Ма сад. 

11. Решение задач в Ма@са4. 

12. Понятия "критерий оптимизации", "целевая 

функция". 

13. Какие виды ограничений встречаются при 

оптимизации? 

14. Как выбирается метод оптимизации? 

15. Условия окончания процесса поиска опти- 

мального решения. 

  

    

Задачи многомерной опти- 

мизации и методы их ре- 

шений 

  

1. Определение градиента и его применение в 

решении многомерных оптимизационных за- 

дач. 

2. Метод наискорейшего спуска. 

3. Метод сопряженных градиентов. 

4. Метод штрафных функций. 

5. Функции Ма®САО для решения безуслов- 
ных многомерных экстремальных задам. 

6. Функции МайСАЛ для решения условных 

многомерных экстремальных задач. 

7. Условия многомерного экстремума. 

8. Формулировка многомерных задач оптими- 

зации. 

9. Экстремумы функций двух переменных, не- 

обходимое и достаточное условия существова- 
ния. 

10. Использование блока Слуеп-Ещ4 для реше- 
ния безусловных многомерных экстремальных 

задач. 
11. Функция е1зепуа1$ для решения безуслов- 

ных многомерных экстремальных задач. 
12. Критерий Сильвестра для существования 

минимума функции двух переменных. 

13. Что такое матрица Гессе? 

14. Для каких целей при решении задач опти- 
мизации используется положительная, отрица- 

тельная и неопределенность матрицы Гессе? 

15. Оценивание адекватности уравнения рег- 
рессии с помощью критерия Фишера. 

16. Формализация расчётов и графическое ре- 

шение условных многомерных экстремальных 

задач. 

17. Метод множителей Лагранжа. 

18. Типы штрафов и процедуры учёта ограни- 

чений в методе штрафных функций. 
19. Геметрическая интерпретация многомер- 

ных экстремальных задач.   
УК-2 
ОПК-1 

ОПК-6 

  
 



2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур-

сового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо-

сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ-

ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 

с оценкой) 

 

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме зачета 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 4 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля-

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и опреде-

ления 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех 

тем, разделов дисцип-

лины; 

Не знает значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисципли-

ны в полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и 

полные  ответы на вопро-

сы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин-

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы пра-

вильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической по-

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами 

Излагает материал доста-

точно четко, без наруше-

ний в логической после-

довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понят-

но 

 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (кур- 

сового проекта) 

Не предусмотрено. 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемо- 
сти регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществ- 

ления текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета 

с оценкой) 

Не предусмотрено. 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 4 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п. 1.2. Оценка выставля- 

ется преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

  

  

  

  

  

  

  

  

Уровень освоения и оценка 

Критерий оценивания Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп- | Не знает терминов и определений Знает термины и опреде- 
ределений, понятий; ления 

объем освоенного ма- | Не знает значительной части мате- | Знает материал дисципли- 
териала, усвоение всех | риала дисциплины ны в полном объёме 

тем, разделов дисцип- 
лины; 

полнота, системность, | Знания материала бессистемные, не | Даёт достаточно четкие и 
прочность знаний; отвечает на большинство вопросов | полные ответы на вопро- 

по темам дисциплины сы 

правильность ответов | Неправильно отвечает на большин- | Отвечает на вопросы пра- 
на вопросы; ство вопросов, допускает грубые ВИЛЬНО 

ошибки 

четкость изложения Излагает знания без логической по- | Излагает материал доста- 

изученного материала; | следовательности, не сопровождает | точно четко, без наруше- 
ответ рисунками, схемами ний в логической после- 

довательности. Выполняет 

поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понят- 
но        



Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения 

действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя-

тельно, грамотно выбирает  

стандартную методику, исполь-

зует нужную литературу при не-

обходимости 

осознанность выпол-

нения действия (уме-

ния); 

Выполняет задания по при-

меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо-

давателя по алгоритму и ме-

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве-

ренно ответить на вопросы пре-

подавателя по алгоритму и мето-

дике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан-

дартную методику выполнения 

заданий 

умение выполнять за-

дания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполне-

ния учебных заданий 

Имеет навыки выполнения стан-

дартных учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформиро-

ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут-

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо-

рошо сформированы навыки вы-

полнения заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения 

заданий, решения за-

дач; 

Делает некорректные выво-

ды 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро-

вать решение задачи пояс-

няющими схемами, рисунка-

ми 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо-

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные ре-

шения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

 

Не предусмотрено. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

степень самостоятель- 

ности выполнения 
действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоя- 

тельно, грамотно выбирает 
стандартную методику, исполь- 

зует нужную литературу при не- 
обходимости 

  

осознанность выпол- 
нения действия (уме- 

ния); 

Выполняет задания по при- 
меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо- 
давателя по алгоритму и ме- 

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может уве- 

ренно ответить на вопросы пре- 

подавателя по алгоритму и мето- 

дике решения 
  

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 
  

умение выбирать ме- 

тодику выполнения 
задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стан- 

дартную методику выполнения 

заданий 
  

умение выполнять за- 
дания различной 

сложности;     Не имеет навыков выполне- 

ния учебных заданий   Имеет навыки выполнения стан- 

дартных учебных заданий 

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

навыки самопроверки, 

качество сформиро- 
ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут- 

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хо- 

рошо сформированы навыки вы- 

полнения заданий 
  

навыки анализа ре- 

зультатов выполнения 

заданий, решения за- 
дач; 

Делает некорректные выво- 
ДЫ 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

  

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может проиллюстриро- 

вать решение задачи пояс- 

няющими схемами, рисунка- 

МИ 

Выполняет поясняющие рисунки 
и схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 
выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо- 
жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные ре- 

шения 

  

быстрота и качество 
выполнения заданий.     Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 
  

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучаю- 
щихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

  

 



 

4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

«Исследование операций и методы оптимизации» 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце-

дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 

приложениях ФОС. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Контрольные работы для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

«Исследование операций и методы оптимизации» 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и проце- 
дуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих 

приложениях ФОС.



Вопросы к зачету 

 

Направление 09.03.03 Прикладная информатика 

Наименование  ОПОП ВО Прикладная информатика в арзхитектуре 

Кафедра прикладной математики 

Дисциплина Исследование операций и методы оптимизации 

 

На зачете студент получает два вопроса, на усмотрение преподавателя, из следую-

щего перечня: 

 

1. Предмет и объект исследования теории принятия решений. 

2. Основные виды исследования проблемной ситуации. 

3. Понятия теории принятия решений: проблема, ЛПР, цель, операция, результат, мо-

дель. 

4. Понятие критерия принятия решений. 

5. Эффективность решений. 

6. Запишите основную ЗЛП в общем виде. 

7. Запишите модель ЗЛП в стандартной и канонической формах. Матричная форма 

моделей. 

8. Как сводится задача минимизации целевой функции к задаче максимизации? 

9. Какова геометрическая интерпретация решения линейных неравенств с одной, 

двумя, тремя переменными? 

10. Что называется допустимым решением и ОДР задачи математического программи-

рования? 

11. Какова геометрическая интерпретация решения системы линейных неравенств с 

двумя переменными? 

12. Постройте линию уровня целевой функции 213 xx  , соответствующую значе-

нию 0 . 

13. Чем определяется направление скорейшего возрастания целевой функции? По-

стройте   Zgrad для функции 214 xx  . 

14. Что называется оптимальным решением ЗЛП? 

15. Какие случаи возможны при нахождении ОДР? 

16. Как выражается оптимальное решение при наличии альтернативного оптимума? 

17. Какие случаи возможны при решении ЗЛП? 

18. По каким правилам выполняется шаг преобразований Жордана–Гаусса при реше-

нии СЛАУ? 

19. Какое решение называется опорным? 

20. Каким условиям должен удовлетворять разрешающий элемент при переходе от од-

ного опорного решения к другому? 

21. В чем заключается идея симплекс-метода? 

22. В каком виде должна быть записана модель ЗЛП для решения симплекс-методом? 

23. Как построить первое базисное решение? В каком случае оно будет опорным ре-

шением задачи ЛП? 

24. Из каких этапов состоит переход от одного опорного решения к другому? 

25. Как определить, какой из столбцов выбирается за разрешающий в симплекс-

преобразованиях? 

26. Что является критерием оптимальности решения ЗЛП в симплекс-методе? 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Вопросы к зачету 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»     

Направление 09.03.03 Прикладная информатика 
Наименование ОПОП ВО Прикладная информатика в арзхитектуре 

Кафедра прикладной математики 
Дисциплина Исследование операций и методы оптимизации 

На зачете студент получает два вопроса, на усмотрение преподавателя, из следую- 

щего перечня: 

ь
-
 

л
м
 

© 

10. 

1. 

12. 

13. 

14. 
15 

19. 
20. 

21. 

22. 
23. 

24. 

25. 

26. 

Предмет и объект исследования теории принятия решений. 
Основные виды исследования проблемной ситуации. 

Понятия теории принятия решений: проблема, ЛПР, цель, операция, результат, мо- 

дель. 
Понятие критерия принятия решений. 
Эффективность решений. 

Запишите основную ЗЛП в общем виде. 
Запишите модель ЗЛП в стандартной и канонической формах. Матричная форма 

моделей. 
Как сводится задача минимизации целевой функции к задаче максимизации? 

Какова геометрическая интерпретация решения линейных неравенств с одной, 
двумя, тремя переменными? 

Что называется допустимым решением и ОДР задачи математического программи- 
рования? 

Какова геометрическая интерпретация решения системы линейных неравенств с 
двумя переменными? 

Постройте линию уровня целевой функции 2—3“ —%, соответствующую значе- 

нию 2=0. 
Чем определяется направление скорейшего возрастания целевой функции? По- 

стройте =таа 7. для функции 72=Фа —ж%. 
Что называется оптимальным решением ЗЛИ? 

. Какие случаи возможны при нахождении ОДР? 

16. 
17. 

18. 

Как выражается оптимальное решение при наличии альтернативного оптимума? 
Какие случаи возможны при решении ЗЛИ? 

По каким правилам выполняется шаг преобразований Жордана-Гаусса при реше- 
нии СЛАУ? 

Какое решение называется опорным? 
Каким условиям должен удовлетворять разрешающий элемент при переходе от од- 

ного опорного решения к другому? 
В чем заключается идея симплекс-метода? 

В каком виде должна быть записана модель ЗЛИ для решения симплекс-методом? 
Как построить первое базисное решение? В каком случае оно будет опорным ре- 

шением задачи ЛП? 
Из каких этапов состоит переход от одного опорного решения к другому? 

Как определить, какой из столбцов выбирается за разрешающий в симплекс- 
преобразованиях? 

Что является критерием оптимальности решения ЗЛИ в симплекс-методе? 

 



27. Как определяется текущее значение целевой функции из таблицы.? 

28. Сделайте содержательную постановку транспортной задачи? 

29. В чем отличие открытой модели ТЗ от закрытой? 

30. Как свести открытую модельТЗ к закрытой? 

31. Какие методы нахождения опорного плана ТЗ вы знаете? 

32. Как осуществляется переход от одного опорного плана ТЗ к другому? 

33. Сколько занятых клеток содержит опорный план ТЗ? 

34. Сформулируйте теорему – критерий оптимальности опорного плана ТЗ. 

35. Дайте содержательную постановку задачи о назначении. 

36. Составьте математическую модель задачи о назначении. 

37. Алгоритм решения задачи о назначении с минимизацией целевой функции. 

38. Алгоритм решения задачи о назначении с максимизацией целевой функции. 

39. Приведите примеры задач, эффективно решаемых методом динамического про-

граммирования. 

40. Запишите основное рекуррентное соотношение динамического программирования. 

41. Что такое условно-оптимальное решение (управление)? 

42. Алгоритм метода динамического программирования (прямой ход и обратный ход). 

43. Понятия риска и неопределенности 

44. Охарактеризовать виды неопределенностей 

45. Факторы, обуславливающие наличие риска в рыночной экономике 

46. Стратегия игры 

47. Характеристики игр 

48. Виды игр 

49. Матричные игры с нулевой суммой 

50. Игры без седловых точек 

51. Матричные игры в смешанных стратегиях 

52. Игры с природой 

53. Критерии Вальда, Сэвиджа и Гурвица 

 

 

Критерии оценки: 
‒ оценка «зачтено» выставляется студенту, если он правильно ответил на более чем 

70% задания. 

‒ оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее чем на 69% за-

дания. 

 

 

 

 

Составители                                                                         Ю.Е. Воскобойников 
     (подпись) 

 

 

«01» июня 2021 г. 

 

 

 

 

 

 

27. 

28. 
29. 

30. 
31. 

32. 
33. 

34. 
35 

40. 

41. 
42. 

43. 
44. 

45 

51 

Как определяется текущее значение целевой функции из таблицы.? 

Сделайте содержательную постановку транспортной задачи? 
В чем отличие открытой модели ТЗ от закрытой? 

Как свести открытую модельТЗ к закрытой? 
Какие методы нахождения опорного плана ТЗ вы знаете? 

Как осуществляется переход от одного опорного плана ТЗ к другому? 
Сколько занятых клеток содержит опорный план ТЗ? 

Сформулируйте теорему — критерий оптимальности опорного плана ТЗ. 
. Дайте содержательную постановку задачи о назначении. 

36. 
37. 

38. 
39. 

Составьте математическую модель задачи о назначении. 
Алгоритм решения задачи о назначении с минимизацией целевой функции. 

Алгоритм решения задачи о назначении с максимизацией целевой функции. 
Приведите примеры задач, эффективно решаемых методом динамического про- 

граммирования. 
Запишите основное рекуррентное соотношение динамического программирования. 

Что такое условно-оптимальное решение (управление)? 
Алгоритм метода динамического программирования (прямой ход и обратный ход). 

Понятия риска и неопределенности 
Охарактеризовать виды неопределенностей 

. Факторы, обуславливающие наличие риска в рыночной экономике 
46. 

47. 
48. 

49. 
50. 

Стратегия игры 

Характеристики игр 
Виды игр 

Матричные игры с нулевой суммой 
Игры без седловых точек 

. Матричные игры в смешанных стратегиях 
52. 

53. 

Игры с природой 

Критерии Вальда, Сэвиджа и Гурвица 

Критерии оценки: 

Составители 

оценка «зачтено» выставляется студенту, если он правильно ответил на более чем 

70% задания. 

оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее чем на 69% за- 

дания. 

  

ЮЕ. Воскобойников 
(подпись) 

«01» июня 202] г.



Оформление тем докладов, сообщений 

 

 
Кафедра прикладной математики 

 

Темы докладов, сообщений 

 

по дисциплине Исследование операций и методы оптимизации 

 

1. Классификация экономико-математических моделей. Преимущества и недостатки 

использования моделей.  

2. Теорема о пересечении выпуклых множеств.  

3. Теоремы отделимости.  

4. Постановка задачи выпуклого программирования.  

5. Геометрическая интерпретация и графическое решение ЗЛП.  

6. Симплекс-метод.  

7. Метод искусственного базиса.  

8. Общие правила построения двойственной задачи. \ 

9. Двойственный симплекс-метод.  

10. Транспортная задача и ее свойства. Закрытые и открытые модели. Метод потен-

циалов для решения транспортной задачи. 

11.  Задачи целочисленного линейного программирования, экономические приложе-

ния. Метод отсечения Гомори. Метод ветвей и границ.  

12. Эффективные и слабоэффективные решения. Построение множества эффективных 

решений и проверка эффективности выделенного решения.  

13. Ориентированные и неориентированные графы.  

14. Задача о построении остовного дерева минимального веса.  

15. Задача о построении кратчайшего пути между двумя заданными вершинами. 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент верно и развёрнуто отвеча-

ет на один вопрос из раздела; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не может дать ответ ни 

на один из предложенных вопросов. 

 

Составители                                                                         Ю.Е. Воскобойников 
     (подпись) 

 

 

«01» июня 2021 г. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление тем докладов, сообщений 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Темы докладов, сообщений 

по дисциплине Исследование операций и методы оптимизации 

1. Классификация экономико-математических моделей. Преимущества и недостатки 

использования моделей. 

Теорема о пересечении выпуклых множеств. 

Теоремы отделимости. 

Постановка задачи выпуклого программирования. 

Геометрическая интерпретация и графическое решение ЗЛП. 

Симплекс-метод. 

Метод искусственного базиса. 

Общие правила построения двойственной задачи. \ 

Двойственный симплекс-метод. 

х
о
ч
а
 

0. Транспортная задача и ее свойства. Закрытые и открытые модели. Метод потен- 

циалов для решения транспортной задачи. 

1]. Задачи целочисленного линейного программирования, экономические приложе- 

ния. Метод отсечения Гомори. Метод ветвей и границ. 

12. Эффективные и слабоэффективные решения. Построение множества эффективных 

решений и проверка эффективности выделенного решения. 

13. Ориентированные и неориентированные графы. 

14. Задача о построении остовного дерева минимального веса. 

15. Задача о построении кратчайшего пути между двумя заданными вершинами. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент верно и развёрнуто отвеча- 
ет на один вопрос из раздела; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не может дать ответ ни 
на один из предложенных вопросов. 

    
Составители ЮЕ. Воскобойников 

(подпись) 

«01» июня 202] г. 

 



Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
 

Кафедра прикладной математики 

 

Комплект разноуровневых задач 

 

по дисциплине Информационные технологии 

 

Базовый уровень 

 

1. Решить графически задачу линейного программирования: 

1 2

1 2

1 2

1

1 2

2

4 0,

2 6,

2 16,

4;

0.

0.

x x

x x

x x

x

x x

x

 


 

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


  




   1 24 2 minZ x x   . 

 

2. Решить задачу линейного программирования; составить задачу, двойственную данной, 

и также найти ее решение: 

1 2

1 2

1 2

1 2

4 4 0,

3 0,

4 0,

0, 0;

x x

x x

x x

x x

  


 


  
  

   max21  xxZ . 

 

Продвинутый уровень 

 

1. На трех станциях А1, А2, А3 сосредоточен однородный груз соответственно в объемах 

9,16,5 (т), который необходимо доставить четырем потребителям В1, В2, В3, В4 соответст-

венно в объемах 11, 7, 8, 4 (т). Затраты на перевозку тонны груза из каждой станции до 

каждого потребителя заданы матрицей тарифов: 



















3

2

1

6

9

8

4

3

2

7

8

2

C . 

Требуется спланировать перевозки так, чтобы обеспечить минимум суммарных затрат на 

перевозку всех грузов. 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}»   

  

  

Кафедра прикладной математики 

Комплект разноуровневых задач 

по дисциплине Информационные технологии 

Базовый уровень 

1. Решить графически задачу линейного программирования: 

4х, —х› > О, 

2х, +х, = 6, 

х + 2х, < 16, . 
Д=4х +2х, > шш. 

х > 4; 

х —х, < 0. 

х >> О. 

2. Решить задачу линейного программирования; составить задачу, двойственную данной, 

и также найти ее решение: 

х —4х, —4=< 0, 

Зх, —х, = О, 

х + х, —4> О, 

х >20, х, > 0; 
> 

Д=х,+х, > тах. 

Продвинутый уровень 

1. Натрех станциях А, А», Аз сосредоточен однородный груз соответственно в объемах 

9, 16,5 (т), который необходимо доставить четырем потребителям Ву, ВБ>, Вз, Вл соответст- 

венно в объемах //, 7, 8, 4 (т). Затраты на перевозку тонны груза из каждой станции до 

каждого потребителя заданы матрицей тарифов: 

2281 

С=8 39 2 

7463 

Требуется спланировать перевозки так, чтобы обеспечить минимум суммарных затрат на 
перевозку всех грузов. 

 



2. Решить задачу об оптимальном назначении с матрицей эффективностей А. 
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Углубленный уровень 

 

1. Решить графическим методом задачу нелинейного программирования.  

f = 2x1 – 0,2x1
2
 +3x2 – 0,2x2

2    
(max) 

 


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
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2. Инвестор выделяет средства в размере 5 тыс. ден. ед., которые должны быть распреде-

лены между тремя предприятиями. Требуется, используя принцип оптимальности Белл-

мана, построить план распределения инвестиций между предприятиями, обеспечивающий 

наибольшую общую прибыль, если каждое предприятие при инвестировании в него 

средств x тыс. ден. ед. приносит прибыль pi(x) тыс. ден. ед. (i=1, 2 и 3) по следующим 

данным:  

 

Инвестирование средств (тыс. 

ден. ед.) 

Прибыль (тыс. ден. ед.) 

x p1(x) p2(x) p3(x) 

1 3,22 3,33 4,27 

2 3,57 4,87 7,64 

3 4,12 5,26 10,25 

4 4 7,34 15,93 

5 4,85 9,49 16,12 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если без ошибок решена задача базового 

уровня, или решены задачи углублённого или продвинутого уровня с негрубыми 

ошибками; 

- оценка «не зачтено» если не решена ни одна из задач, или если задача базового 

уровня решена с ошибками. 

 

Составители                                                                         Ю.Е. Воскобойников 
     (подпись) 

 

«01» июня 2021 г. 

2. Решить задачу об оптимальном назначении с матрицей эффективностей А. 

Углубленный уровень 
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1. Решить графическим методом задачу нелинейного программирования. 

Т= 2х, — 0,2хр? +3х2 — 0,2ху” (тах) 

2х +Зх, =13 

2х +х, =10 

х, > О, 

х› > О. 

> 

> 

2. Инвестор выделяет средства в размере 5 тыс. ден. ед., которые должны быть распреде- 
лены между тремя предприятиями. Требуется, используя принцип оптимальности Белл- 
мана, построить план распределения инвестиций между предприятиями, обеспечивающий 
наибольшую общую прибыль, если каждое предприятие при инвестировании в него 

средств х тыс. ден. ед. приносит прибыль р:(х) тыс. ден. ед. (1=1, 2 и 3) по следующим 

  

  

  

  

  

  

          
  

данным: 

Инвестирование средств (тыс. | Прибыль (тыс. ден. ед.) 

ден. ед.) 

х ри(х) р2(х) рз(®) 
1 3,22 3,33 427 
2 3,57 4.87 7,64 
3 4.12 5,26 10.25 
4 4 7,34 15,93 
5 485 9,49 16,12 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если без ошибок решена задача базового 

уровня, или решены задачи углублённого или продвинутого уровня с негрубыми 
ошибками; 

- оценка «не зачтено» если не решена ни одна из задач, или если задача базового 
уровня решена с ошибками. 

Составители ЮЕ. Воскобойников 
(подпись) 

«01» июня 202] г. 
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